Unidade tematica 2: "Corrente
eléctrica em regime estaciondrio”

E o movimento orientado de particulas com cargas eléctricas.

1- Mecanismos de passagem da corrente.
1.1-  Condutores metdlicos.

Os electrées de valéncia dos dtomos (de metais ) estdo pouco ligados
ao nlcleo (electrdes livres) e podem conduzir a corrente eléctrica deixando
os dtomos sob a forma de ides positivos.

1.2- Electrdlitos.

Sdo solugdes que conduzem a corrente eléctrica.
Contém catides e anides
A corrente eléctrica resulta do deslocamento dos ides:
- Catides em direcgdo ao polo negativo (cdtodo)
- Ani6es em direcgdo ao polo positivo (Ghodo)

1.3- Condugdo nos gases.

Os gases sdo maus condutores da corrente eléctrica has condigées
PTN.

Quando sujeitos a descargas eléctricas elevadas, ionizam-se,
originando ides positivos e electraes.

A corrente eléctrica é devida a um movimento orientado destes
portadores de carga.

2- Intensidade da corrente eléctrica.
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A intensidade da corrente eléctrica (em regime estaciondrio) é a
quantidade de carga eléctrica que atravessa uma secgdo recta desse
condutor, por unidade de tempo.

I- ﬂ I- Intensidade (A) Ampere
At |q|- Carga eléctrica (C)
Coulomb
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3- Diferencga de potencial.

A diferenga de potencial (ddp) nos terminais de um condutor é a
quantidade de energia transferida para o condutor por carga eléctrica que
passa através dele.

AE U- ddp (V) (Volt).
- W AE- Energia transferida para o
condutor (J).
la|- Caraga eléctrica (C).

U

Se existir entre dois pontos de um condutos a ddp de 1 volt, €
transferida a energia eléctrica de 1J, quando a carga de IC transita de um
ponto para o outro.

4- Resisténcia eléctrica.

E uma grandeza que mede a oposigdo que o condutor oferece a
passagem de corrente eléctrica.

Factores de que depende a resisténcia eléctrica de um
condutor

O valor da resisténcia eléctrica depende:
- Do comprimento do condutor
- Da drea da sec¢do recta
- Da natureza do material de que é feito
- Da Temperatura

Para um condutor, a uma dada temperatura:
R pl - Cgmprimen‘ro (m).
A A- Area da seccdo recta (M?).
p- Resistividade eléctrica.

R- Resisténcia eléctrica (Ohm Q).

Qual a unidade da resistividade eléctrica? (2.m)
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B- Lei de ohm.
I(A) U (V) U/T .
0,6 1,2 3
0,8 16 )
>}
1.2 2,4 1
18 3,6 0
0 0,5 1 1,5

A intensidade de corrente através de um condutor metdlico é
proporcional a diferenga de potencial aplicada desde que a temperatura do
condutor ndo varie.

R- Resisténcia eléctrica (Q).
R-Y U- ddp (V).
I I- Intensidade de corrente (A).

Condutores ndo-ohmicos.
Nestes condutos, ndo existe proporcionalidade directa entre a ddp
nos seus terminais e a intensidade de corrente que os percorre.
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6- Efeito de Joule.

Quando um condutor eléctrico é atravessado por portadores de carga
(corrente eléctrica), estes colidem com particulas do condutor, havendo
transferéncia de energia como calor para a vizinhanga- Efeito Joule

6-1 Poténcia dissipada por efeito de Joule.
P= UI

6-2 Energia dissipada por efeito de Joule.

2

E= P At =UIAt  =RI?At :E— At
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7- Associacdo de resisténcias
7.1- Associagdo em série.

Numa ligagdo em série, os elementos estdo ligados uns a seguir aos
outros ao longo de um fio. Ha um dnico trajecto para a corrente eléctrica.

AW\ MW
R1 R> R3 R4

Req

Req: R1 + R2+ R3 + R4

A resisténcia equivalente (Req) de resistores associados em série é
igual a soma das resisténcias de cada um dos resistores.

7.2- Associagdo em paralelo.
Numa ligagdo em paralelo, os elementos estdo ligados uns aos outros

por meio de ramificagdes. Ha mais do que um trajecto para a corrente
eléctrica.

AW

R:

O inverso da resisténcia equivalente (Req) de resistores associados
em paralelo ¢ igual  soma dos inversos das resisténcias de cada um dos
resistores.
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8- Intensidade de corrente em circuitos eléctricos
8.1- Associagdo em série.

I I I3
AL
R: R> R3

I1= Izz I3

A intensidade da corrente é a mesma em qualquer ponto do circuito.

8.2- Associagdo em paralelo.

I1: Ig + I3 + I4

A intensidade da corrente que atravessa o circuito principal (I;) é

igual & soma das intensidades da corrente que percorrem cada uma das
derivagoes.

9- Diferenga de potencial em circuitos eléctricos
9.1- Associagdo em série.

R N R N G

(W w— —(w

AL AL AWA
(v

UT: U1+ U2+ U3

A diferencga de potencial nos terminais da associagdo nos terminais é
igual a soma da ddp nos terminais de cada um dos resistores.
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9.2- Associagdo em paralelo.

© 20 @

U= U= Up= Us

A ddp nos terminais da associagdo ¢ igual a ddp nos terminais de cada
um dos resistores.

10- Gerador.
10.1- Forca electromotriz (fem).

Ea energia eléctrica que o gerador é capaz de disponibilizar quando o
circuito é atravessado pela unidade de carga eléctrica. (Simbolo:g, unidade:
volt)

_AE

lq

&

10.2- Poténcia.

Poténcia Poténcia +— P=U,I
Fornecida atil

P=cI Poténcia

— szri 12

Poténcia fornecida = Poténcia dtil + Poténcia dissipada
P= P, + Py
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10.3- Equagdes de um circuito eléctrico que contém um

gerador.
%
(V)
N
Mas Ug= RI logo: RI=g-nI
RI + I"iI =&
I(R+r)=c¢
I- &
rn+R

10.4- Rendimento.

Poténcia util

Rendimento=

Poténcia fornecida

p UI
= (%):FUXIOOZ

U
< | M (k)=—2x100
&

P= P, + P4
& I=UI+rI?
< &= Ug+nl
ddp nos
< | Ugse-nl terminais
do gerador

Intensidade de
Corrente no circuito principal
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