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Componente de Quimica

Unidade 2 — Da Atmosfera ao Oceano: Solu¢oes na Terra e para a

Terra

A Agua, a Atmosfera e muito mais
A agua na Terra e a sua distribuicdo

e A Terra ¢ comummente identificada como o “Planeta Azul”. Isto deve-se ao
facto de ser um planeta onde ¢ abundante a presenca de 4gua no estado liquido e,
por isso mesmo, apresenta essa cor predominante. Entdo, somos levados a
concluir que a cor da adgua é azul! Porqué? A dgua tem uma cor propria; ela
transmite grande parte das radiacoes vermelha e verde do espectro
electromagnético e reflecte a luz azul. Mas se ¢ assim, porque ndo vemos a dgua
de um copo como azul? Porque ndo existe nesse volume agua suficiente e a cor
apresentada ¢ tdo ténue que nao se nota. Mas se pensarmos nos oceanos, nos
mares, em rios ou em lagos...

e As grandes massas de dgua do planeta, mares e oceanos, interactuam com a
atmosfera, desempenhando um papel regulador do clima na Terra, ndo s6 ao
nivel do controlo de temperatura, mas também por serem os intervenientes
principais no ciclo biogeoquimico da agua, sendo também um gigantesco
deposito de didxido de carbono dissolvido a partir da atmosfera, sendo um
importante regulador do “efeito de estufa”.

e A 4gua contida em todos os mares e oceanos constitui 97,5% da agua total
existente mas apenas 2,5% da agua total ¢ doce, utilizavel portanto, e, desta,

apenas 0,1% ¢ 4dgua potavel, cobrindo 4 d4gua 71% da superficie terrestre.
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e A precipitacdo ¢ um dos factores decisivos no que diz respeito a recursos
hidricos superficiais e subterraneos.
o A agua da chuva ¢ parcialmente absorvida por parte do solo e vegetagao.

» Uma parte ¢ devolvida a atmosfera por evapotranspiracao.

* Uma parte ndo regressa a atmosfera nem penetra no solo,
escorrendo para as bacias hidrograficas, a Agua de superficie.

» Uma parte penetra no subsolo até encontrar uma superficie
impermedavel, as aguas de infiltracao.

e Quando a superficie ¢ inclinada a agua segue o declive,
podendo emergir num local situado a enorme distancia do
local de infiltracao.

¢ Quando a superficie é concava a 4gua acumula-se.

e Quando encontram uma falha de grandes dimensdes
podem escorrer até profundidades de varias centenas de
metros e ai formar reservas subterraneas durante um
grande intervalo de tempo.

r

o Aquela que ndo ¢ absorvida ¢ escoada para os rios e destes para os

occanos.
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e A escassez da agua (agua potavel) é um problema mundial, fazendo-se sentir os
seus efeitos com intensidade diferente em diferentes alturas do ano em diferentes
zonas geograficas.

o Mas atengdo, a abundancia pode ndo ser uma benesse. Basta pensar nas
inundagdes, um fenémeno cada vez mais recorrente nalgumas partes do

globo, consequéncia das alteragdes climatéricas devidas ao aquecimento
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global. Pode existir abundancia de 4gua doce mas esta nem sempre ¢

potavel, o que pode resultar em escassez desta.
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As inundagdes provocam a lixiviacdo dos solos (a 4gua arrasta os
principais nutrientes do solo, degradando-o e comprometendo a
qualidade da 4gua).

Constatamos uma assimetria geografica entre regides auto-suficientes e

regioes deficitarias em agua.

O consumo de agua
e Agravando a escassez de agua potavel estd a ser o cada vez maior consumo deste
bem fundamental. Cada pessoa consome anualmente uma média de 600 m’,
sendo destes 50 m’ de 4gua potavel, o que equivale a um consumo de 137 L
diariamente. Em média! Mas como a distribui¢do de dgua ¢ desigual, o consumo
¢-o também. Em regides favorecidas o consumo ¢ certamente muito maior do

que em regides desfavorecidas.
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A gestiao da agua

e O crescimento demografico, o desenvolvimento da industria e a irrigacio
multiplicaram, em poucas dezenas de anos, as utilizagdes da agua, disparando a
sua procura.

o Em sociedades pré-industriais o consumo de dgua ¢ baixo, mantendo-se
constante ou aumentando muito lentamente.

o Em paises industrializados em ou em vias de industrializacdo o consumo
de 4gua cresce significativamente todos os anos, realce para aqueles em
que a agricultura irrigada corresponde a um forte crescimento
demografico.

= México e India sdo paises em que a agricultura irrigada é
responsavel por um elevado consumo de agua.

* Alemanha ¢ um dos paises em que ¢ a indlstria a principal
responsavel pelo consumo de 4gua.

e A gestdo e a qualidade dos recursos hidricos ¢ um dos desafios cruciais do
século XXI. H4 que implementar politicas que levem a um aproveitamento
eficaz e a uma distribuicdo equitativa da agua avertendo catastrofes humanitarias
e conflitos armados.

o Mais de 2000 milhdes de pessoas ndo tiveram acesso ao fornecimento
regular de agua potavel (2003).

o 2400 milhdes de pessoas ndo dispde de saneamento basico (2003).

o 2200 milhdes de pessoas morrem todos os anos de doencas associadas a
falta de 4gua (2003).

o Melhorar a qualidade da agua requer meios financeiros, técnicos e
culturais, que a maioria dos paises nio tem. A UE emitiu uma
directriz que diz:

“A agua ndo ¢ um bem negociidvel como os outros, mas um
patrimonio que é preciso proteger a defender como tal.”

Em Portugal a legislacdo que estabelece critérios e normas de qualidade
com a finalidade de proteger, preservar e melhorar a agua em fun¢ao das
suas principais utilizagdes ¢ o Decreto-Lei 74/90, de 7 de Marc¢o.

o As politicas implementadas e a implementar com vista a0 combate ao

desperdicio sao evidentes.
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Um desenvolvimento sustentavel passa pela satisfacio das nossas
necessidades presentes sem retirar a possibilidade das geracodes

futuras satisfazerem as suas

A poluicio da agua

e A accdo humana esta a perturbar consideravelmente o ciclo hidrologico
natural. A procura aumenta mais depressa do que a capacidade de reposigao
pelo ciclo hidrolégico natural
Para além de gastarmos dgua, e de a desperdicarmos também, poluimos.
A 4gua nio se renova ao ritmo a que o Homem a polui. A faculdade de
regeneracao natural das dguas doces ou auto-depuracio ¢ definida como a
faculdade que um rio, troco de rio ou um lago tem de absorver, sem
dificuldade, uma determinada carga de poluicio e de assegurar a destruicao
ou a mineralizacao dos elementos poluentes.

A poluicio da agua pode ter origens diversificadas e manifestar-se de diferentes

maneiras.
Poluicao da agua
r tem origem
Industrial Urbana Agropecudria Navegagao
P i 2 Qutras
(nos efluentes) (nos esgotos) (nas dguas (na dgua salgada)
: = de escorrimento) :

Poluigao Poluigao
das aguas | daagua
doces salgada

o Poluicdo biologica — provocada por microorganismos patogénicos que
podem provocar doengas e até a morte

o Polui¢do térmica — provocada por aquecimento da agua através de
descargas de aguas residuais usadas em processos de arrefecimento em
industrias e centrais térmicas

o Poluicio quimica — provocada pela presenga de produtos quimicos

prejudiciais
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A qualidade da agua e a legislacao

A 4agua, dependendo do fim a que se destina, fins industriais, agricultura ou
utilizagdo doméstica, nem sempre ¢ suficientemente pura para ser utilizada, pois
muitas vezes se encontra poluida, por lixiviagdo ou descargas ilegais,
especialmente por matéria organica proveniente dos solos, por fertilizantes e
pesticidas.

Existe legislacdo destinada a estabelecer pardmetros de valores para certas
espécies quimicas (e biologicas também) poderem existir na agua, os quais sao
designados por parametros de qualidade, podendo variar consoante os
objectivos subjacentes a utilizagdo da agua. Para cada um dos parametros, a
legislacdo indica os seguintes valores:

o VMA — valor maximo aceitavel. Este valor ndo pode ser ultrapassado
sob pena de prejuizo para a saude publica.

o VMR - valor méximo recomendado. Este valor nao deve ser
ultrapassado, podendo ser indicio de contaminagdo, sob pena de colocar
em risco a saude publica.

Actualmente existe uma Directiva Europeia de 1980 que define a potabilidade
da dgua por meio de mais de 60 parametros organolépticos, fisico-quimicos,
toxicos e microbiologicos, bastante rigidos, sendo que a tendéncia é para a
adopcao de critérios cada vez mais exigentes no que respeita a qualidade da agua
potavel. Logicamente, os critérios de pureza para o consumo humano sdo os
mais rigidos.

A legislacido portuguesa que estabelece os valores de VMR e VMA para os
parametros da agua é o Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto.

Actividade: Pesquisa e utilizacdo da Directiva Europeia e do Decreto-Lei 236/98, de 1

de Agosto, para apresentacdo em suporte de papel, sobre os parametros que

regulamentam a qualidade da 4gua de consumo humano, acompanhados dos respectivos

VMR e VMA.
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2.1 Agua da chuva, agua destilada e 4gua pura

A 4gua quimicamente pura (ponto de fusdo igual a 0 °C, ponto de ebuli¢do igual a 100
°C e densidade igual a 1,00 g/cm®), isenta de quaisquer substancias nela dissolvidas, nio
existe na natureza.

Se ndo existisse poluicdo a agua que mais se aproximaria da agua pura seria a dgua da
chuva uma vez que sé conteria algum didxido de carbono.

A 4gua da chuva, caso ndo existisse poluicao, seria comparavel a agua destilada, a qual
¢ obtida por um processo de vaporizagdo seguido de condensacao por arrefecimento do
vapor de agua.

Quando no rétulo da dgua engarrafada se 1€ “4dgua pura” tal ndo quer dizer que esta ¢
quimicamente pura, mas somente que do ponto de vista alimentar esta ¢ propria para

consumeo.

pH — uma medida da acidez, neutralidade e alcalinidade
O pH ¢ um dos parametros mais importantes para a caracteriza¢cdo da 4gua uma vez que
fornece indicagao acerca do maior ou menor grau de acidez ou alcalinidade de solugdes
aquosas.
e Sumos de laranja e limao, cerveja, coca-cola, café, leite, vinagre, espumante sao
exemplos de solu¢des aquosas com caracter acido.
e A 4gua quimicamente pura, a tal que ndo ¢ possivel encontrar na natureza, ¢
neutra.
e Produtos de limpeza de vidros, chdo ¢ WC, produtos para combater a azia,
quando em solugdo aquosa, sdo exemplos de solugdes aquosas com caracter

basico ou alcalino.

Escala de Sorensen e pH
Na escala de Sorensen, proposta em 1909, os valores de pH variam entre 0 e 14 tal que,
a 25 °C, podemos dizer que se:

e pH<7, asolugio ¢ acida

e pH=7,asolucio é neutra

e pH>7,asolucio é basica
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A acidez de uma solucdo serd tanto maior quanto menor for o valor do pH ¢ a
alcalinidade de uma solucao sera tanto maior quanto maior for o valor do seu pH.
Mas atengao!

Em determinadas solugdes, de concentragdo elevada, a acidez ou a alcalinidade podem
ser tdo grandes que o valor do pH pode deixar de fazer sentido, sendo mais importante o

conhecimento da concentragao.

Actividade: Discussdo acerca do pH da pele. Serdo o gel de banho e os restantes

produtos de limpeza efectivamente neutros?

Auto-ionizacdo da agua
Uma solugdo conduz a corrente eléctrica quando contém ides.
A 4gua no estado liquido representa-se por H,O(/). Quererd isto dizer que, numa
amostra de 4gua quimicamente pura, so existirdo moléculas de agua?
A 4gua apresenta uma pequena condutibilidade eléctrica, i.e., ocorre passagem de
corrente eléctrica, embora com dificuldade, o que implica que existem alguns ides na
agua pura.
e (Qualquer amostra de adgua, no estado liquido, contém sempre ides hidréonio, ou
oxonio, H,0", e ides hidroxido, OH , provenientes da auto-ionizacio da
agua, ou auto-protolise da agua, uma reac¢ao que ocorre entre as moléculas

H,O, descrita através da seguinte equacdo quimica:

HO® + H0® < OH (aq + H;0'(@q)
¢ ¢ -6 9

e A constante de equilibrio correspondente a esta reac¢do toma o nome de

constante de ioniza¢do da agua ou produto ionico da agua, K :

K, =|H,07] |oH| . tal que,a25°C, K, =1,00x10™

e
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o E uma reacciio de equilibrio que ¢ pouco extensa no sentido directo,
1.e., a constante de equilibrio tem um valor muito pequeno, o que implica
que estes i0es estejam presentes em pequena quantidade.

o Como qualquer constante de equilibrio, o produto ionico da agua varia
coma temperatura, aumentando com o aumento de temperatura,

conforme indicado pela tabela seguinte.

T (°C) K,
0 0,11x10™
10 0,29 x 10
20 0,67 x 10
25 1,00x 107
30 1,47x 107
40 2,71 x 10
50 547x 10"
60 9,55x 10"

100 51,3x 10

o A auto-ionizacao da agua ¢, assim, uma reaccio endotérmica.
e Em qualquer solugdo aquosa temos que K = [H ,O" ]e .[OH - ]e .

o Se [H Noa L > [OH ‘L a solucdo ¢ dcida

o Se [H30+]e < [OH*L a soluciio é basica

o Se [H3O+]€:[OH*L a solucido é neutra e, a 25 °C, como

K,=|H, 0] lor |, tal que K,=100x10", temos que

e *

[H,07] =[or"] =K, . ou seja, [H,07] =[or~] =\1.00x107*,

obtendo-se |H,0" | =|0H "], =1,00x107 mol dm™.
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Concentracao hidrogenionica e pH
e pH= —log[H30+]
o O logaritmo ¢ uma fun¢do matematica que ajuda a representar nimeros
muito grandes, ou muito pequenos, de uma forma simples. Por exemplo,
logl07? =-2;logl10” = 2;logl0" = x.
o A concentracio hidrogenionica, [H ,0° ], determina o pH da 4gua e das
solucdes aquosas.
e Porque ¢ o pH da 4gua pura, a 25 °C, igual a 7?
o pH=-1og(1,00x107") < pH =—(-7) < pH =17
e A auto-ionizagdo da agua também se pode representar por
H,O(!) <> H" (aq)+ OH (aq)
sendo o produto i6nico dado por
K, =lu] lor]
e o pH vem como

pH :—log[ *]

Acidez da agua da chuva

e A 4gua pura ¢ neutra mas a agua da chuva ¢ acida. Mesmo em zonas ndo
poluidas, o didxido de carbono existente na atmosfera, ¢ o responsavel pela
acidez da agua.

e Para além disso, quando a 4agua evapora, deixando para tras todos os residuos,
condensando no seu estado mais puro, a a4gua, que passa a ser a agua da chuva,
dissolve e transporta quantidades apreciaveis de gases, poeiras e
microorganismos em suspensao na atmosfera.

e Com alguma facilidade se nota o residuo seco deixado pela dgua da chuva
quando evapora numa superficie limpa, fendémeno ainda mais visivel em zonas
de poluigdo, onde substancias poluentes aprisionadas pela agua tém efeitos mais
abrangentes do que a simples sujidade. Nao ¢, portanto, aconselhdvel o consumo
de dgua da chuva, a ndo ser para rega agricola.

e A d4gua da chuva apresenta, assim, um pH inferior a 7 (cerca de 5,6),

dependendo o valor do didxido de carbono dissolvido. O CO,, quando se
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dissolve em agua pura, possui a capacidade de aumentar a [H 30*] para um

maximo de 2,51x10° mol dm™

, 0 que explica a acidez da 4gua da chuva.

e A presenca de algumas espécies quimicas na agua, ou em solugdes aquosas,
pode fazer variar a [H 3O+], ou a [OH ‘], o que pode modificar o caracter
quimico da solugao.

e A diminui¢do de uma unidade na escala de pH corresponde a um aumento de 10

vezes na acidez. Uma diminui¢do de duas unidades corresponde a um aumento

de 100 vezes na acidez...

e Arelacio K, = [H 3O+] [OH _] ¢ valida ndo so para a dgua pura mas também

e * e
para as solucdes aquosas, em que também nestas ocorre o fendmeno de auto-

ionizagdo da agua, de modo que, conhecendo a [H30*] se pode calcular a

lor|.

AL 2.1 — Acido ou base: uma classificaciio de alguns materiais
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Acidos e bases. Evolucao de conceitos

Os antigos quimicos verificaram que as solu¢des aquosas de algumas substancias
tinham um gosto azedo e que outras tinham um gosto amargo e eram escorregadias ao
tacto, como as cinzas. As primeiras deram o nome de dcidos e as segundas alcalis

(bases).

A palavra 4cido provém do latim “acidus”, que significa azedo.

A palavra alcali deriva do arabe ““al kali”, que significa cinzas.

Verificaram que existe uma propriedade que as permite identificar ¢ que ¢ a
capacidade de alterar a cor de certos extractos de plantas e que tanto os éacidos
como as bases em solugdo conduzem a corrente eléctrica, i.e., sdo electrélitos, ou seja,
originam ides e por isso conduzem a corrente eléctrica. Assim, as propriedades dos

acidos e das bases podem ser sintetizadas no quadro seguinte:

Sao soluveis em agua

Sao electroélitos

Sao corrosivos

Tém sabor azedo

Avermelham a tintura azul de
tornesol

Reagem com metais, libertando
hidrogénio

Reagem com o carbonato de
calcio, libertando didxido de

carbono

Sao soluveis em agua

Sao electrolitos

Sao corrosivos

Tém sabor amargo

Tornam carmim a  solucgdo
alcoolica de fenolftaleina

Sao escorregadias (macias) ao

tacto

Sabemos que existem substancias que, nao se enquadrando nestas duas categorias,

originam solugdes aquosas neutras.
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Teoria de Arrhenius

e Durante muito tempo os critérios para a defini¢do do que era um acido ou uma
base ndo envolviam uma explicacdo logica e baseavam-se em propriedades
organolépticas.

e Posteriormente, quimicos como Robert Boyle, Antoine Lavoisier, Bertholet
Davy e Liebig apresentaram conceitos de acido e de base baseados nos
comportamentos de substincias com essas caracteristicas, como a alta
condutividade eléctrica que estas substincias apresentam em solu¢do aquosa,
sintoma da existéncia de ides em solugao.

e Svante Arrhenius (1859-1927), quimico sueco, associou as propriedades

acidas a presenga do i30 H ", ou H,0", em solugdo e as propriedades basicas

a presenca do ido OH ~, propondo em 1887 os seguintes conceitos:

Acido é toda a substancia que em solucdo aquosa produz ides H ™.
HCl(aq) > H" (aq)+ Cl (aq)
CH,COOH (aq) — H " (aq) + CH,COO™ (aq)

Base ¢ toda a substancia que, contendo grupos OH , em solugdo aquosa liberta
10es OH .

NaOH (aq) — Na” (aq) + OH  (aq)

Mg(OH),(aq) — Mg™" (aq) +2OH " (aq)

o Sendo o ido H " responsavel pelas propriedades acidas e o ido OH "~
responsavel pelas propriedades bésicas, a reac¢cdo de neutralizagdo entre
um dacido ¢ uma base implicava a combinagdo desses i0es para a

formag¢do de uma molécula de agua.
Reaccio entre o acido cloridrico e o hidroxido de sodio

Equacio “molecular”

HC/l(aq)+ NaOH (ag) — NaCl(aq)+ H,O(()
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Equacao ionica

H" (aq)+Cl (aq)+ Na" (aq) + OH (aq) — Na" (aq)+ C{™ (aq) + H,O(!)

Eliminando os ides espectadores:

H" (aq)+OH (aq) —> H,0(!)

o Se numa solu¢io aquosa:
[H*]: [OH*], a solu¢do € neutra
[H+]> [OH" ], a solugdo ¢ acida

[H i ] < [OH B ], a solu¢do ¢ basica ou alcalina

Teoria protonica de Bronsted-Lowry
Embora Arrhenius tivesse reconhecido correctamente que as caracteristicas acidas e
basicas de uma solugdo se deviam a presenca dos ides H* e OH , ndo conseguiu
explicar:

e o facto de existirem substancias, como o amoniaco, NH,, que, ndo contendo

grupos OH , se comportarem como bases. Para além disso, a sua defini¢do de
acido ou base tinha sido pensada para o caso da dgua ser o solvente. Ora,
existem outros solventes que potenciam as reacgdes acido-base.
e asreaccoes entre acidos e bases em fase gasosa
e aacidez e basicidade de algumas solugdes de sais
o o carbonato de célcio origina solugdes alcalinas

o o cloreto de amodnio origina solugdes acidas

Em 1923, J.N. Bronsted (1879-1947), quimico dinamarqués, ¢ T.M. Lowry (1874-
1936), quimico inglés, apresentaram a teoria conhecida como a teoria proténica de
Bronsted-Lowry, a qual refere que acido é toda a espécie que cede protdes (H') e

base toda a espécie que os recebe.
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Assim, a titulo de exemplo, o cloreto de hidrogénio é um acido em solu¢do aquosa:
HCl(aq)+ H,0(f) —> Cl™ (aq) + H,O" (aq)
\2 T

cede protdo recebe protdo

HC? cede um protao: comporta-se como acido.
H,0O aceita um protao: comporta-se como base.
Um 4cido é uma espécie dadora de protdes e, consequentemente, em solu¢io aquosa
provoca o aumento da concentracio de ides hidronio, 7,0".
Consequentemente, a titulo de exemplo, 0 amoniaco é uma base em solu¢do aquosa:
NH,(aq)+ H,O(¢) <> NH, (aq)+ OH (aq)
T 2

aceita protdo cede protdo

zZ

H _
H—N-H + .

/ L]
H

NH, aceita um protao: comporta-se como base.

H,O cede um protao: comporta-se como acido.

Uma base é uma espécie aceitadora de protdes e, consequentemente, em solucio

aquosa provoca o aumento da concentragio de ides hidroxido, OH .

e Segundo a teoria protonica, um acido s6 se comporta como tal na presenca

de uma base e vice-versa.
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Pares acido-base conjugados
¢ Quando um acido cede um protdo transforma-se numa base, designada de base
conjugada desse acido.
e Quando uma base aceita um protdo transforma-se num acido, designado de
acido conjugado dessa base.
e Um par acido-base conjugado ¢ constituido por duas espécies quimicas que

diferem num protao.

Assim, de acordo com os exemplos anteriores, os pares acido-base conjugados sdo:

e HC!/CI™ e HO'/H,0

e H,0/OH ¢ NH;/NH,

Espécies anfotéricas

Como deves ter anteriormente reparado, a 4gua pode funcionar como uma base e como
um 4acido, dependendo da reac¢do em que participa.

Espécies que em certas situacoes se comportam como acidos e noutras como bases
designam-se por espécies anfotéricas ou anfoteros.

Assim, o comportamento de uma espécie anfotérica, quer como acido, quer como
base, depende das caracteristicas da outra espécie com a qual vai reagir. Se esta
tem maior capacidade de ceder protdes do que a espécie anfotérica, a espécie anfotérica
funciona como uma base. Se possui maior tendéncia do que a espécie anfotérica para

aceitar protoes, a espécie anfotérica funciona como um acido.

Porque é que o carbonato de calcio origina solucoes basicas?
e O carbonato de calcio, em solugdo aquosa, dissocia-se, tal que:

CaCO,(s)—22— Ca™ (aq) + CO; (aq)

e Os ides Ca™ sdo espectadores logo apenas interessa o papel desempenhado

pelos ides carbonato os quais reagem com a agua:
CO; (aq) + H,0(¢) <> HCO; (aq) + OH ~(aq)
e CO; funciona como base pois € uma espécie aceitadora de protdes.

e H,O funciona como 4cido pois ¢ uma espécie dadora de protdes.
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e Os pares acido-base conjugados, acidol / basel e acido2 / base2 sio:

H,0/0H" e HCO; /| COZ

Porque é que o cloreto de amonio origina solu¢des acidas?
¢ O cloreto de amoénio, em solucao aquosa, dissocia-se, tal que:
NH ,Cl(s)—"°— NH  (aq) + Cl™ (aq)
e Osides C/™ e osides amonio, em solucdo aquosa, interagem:
NH (aq)+ Cl™ (aq) <> HC/(aq) + NH,(aq)
e (/" funciona como base pois é uma espécie aceitadora de protdes.
e NH, funciona como acido pois ¢ uma espécie dadora de protdes.

e Os pares acido-base conjugados, acidol / basel e acido2 / base2 sio:

NH; /NH, e HCl/Cl™

Agua destilada e agua desionizada
e Em laboratdrios de andlise ¢ necessario utilizar 4gua com elevado grau de pureza
por forma a evitar a contaminacdo das amostras em estudo.
e A 4gua destilada ¢ utilizada no dia-a-dia com a designacdo (errada!) de dgua
purificada.

o E utilizada em baterias de automoével e ferros de engomar. Porqué?
Porque se fosse utilizada dgua ndo destilada ir-se-iam formar residuos
secos, como resultado das sucessivas evaporagdes, cuja acumulagdo seria
prejudicial.

o Durante a destilacdo, as impurezas sdo removidas por um processo de
vaporizagdo, seguido de condensacdo. A agua pode ser sujeita a uma
segunda destilagdo, para melhorar o seu grau de pureza, tomando a
designacdo de 4gua bidestilada. Todavia estd ainda muito longe de ser
agua purificada (teria de sofrer outras 38 destilacdes!).

e A 4gua desionizada ¢ uma dgua que ndo tem praticamente sais dissolvidos, mas

pode conter ainda compostos ndo iénicos, como Si0, ou matéria organica.
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o A desionizagdo da agua é uma técnica que permite a remogao dos sais
devido a passagem desta por uma resina de troca i6nica, na qual se da

uma troca de ides com a resina.
= Os ides negativos (SO; ,CO; ,C¢”) ficam retidos na resina e
sao substituidos por ides OH ™.
= Os ides positivos (Na*,K*,Ca*",Mg*") sio trocados na resina

por ides H .

Em conclusio: a dgua bidestilada pode ser desionizada e, posteriormente, ser filtrada

por uma membrana de baixa porosidade para remover a matéria organica.
O valor do pH da agua da chuva ronda sempre os 5,6. Porqué? Se se deixar agua

pura, ou agua destilada, em contacto com a atmosfera o valor do pH manter-se-a,

diminuira ou aumentara?
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